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DUCA Robert-Ionuț

1 Introducere

În ultimii ani, s-a conturat tot mai puternic o tendința în directia adoptării soluțiilor open-source,

atât în domeniul hardware, cum este cazul arhitecturii RISC-V, cât și în cel software, prin platforme

instituționale deschise precum DSpace sau EPrints. Acest articol își propune să analizeze cele mai

populare soluții de arhivare instituțională, să exploreze implementarea unei astfel de soluții în cadrul

Universității Transilvania din Brașov, precum și să evidențieze susținerea acestor inițiative în strate-

giile naționale InițiativaNațională Cloud pentru Știința Deschisă din România (RO-NOSCI) și europene

National Initiatives for Open Science in Europe(NI4OS-Europe). De asemenea, vom analiza impactul

social și academic al acestor arhive digitale, atât în mediul universitar, cât și în sectorul public și cel

larg societal.

Producerea de cunoaștere științifică este deja finanțată public dar nu accesibil publicului, iar cos-

turile suplimentare pentru a o face accesibilă tuturor sunt relativ mici în raport cu investiția inițială.

Deschiderea completă a accesului la publicațiile academice ar costa aproximativ 10miliarde de dolari

anual, o sumă sustenabilă comparativ cu cele 30 de miliarde cheltuite de biblioteci la nivel global. În

plus, digitalizarea ar permite economii semnificative prin eliminarea cheltuielilor redundante legate

de depozitarea și întreținerea fizică a milioanelor de volume duplicate.Utilizarea arhivelor digitale in-

stituționale deschise ar reduce semnificativ costurile. Prin urmare, deschidereaaccesului la cunoaștere

nu este doarmoral justificată, economic viabilă și ar promova instituțiile care găzduiesc arhive digitale

deschise.

1.1 Motivație

Motivația proiectului este formată din două componente: un curent cultural internațional (ex:

DOAJ ) și unul național (RO-NOSCI Open Science) de a promova accesul public al arhivelor insti-

tuționale, iar prin deschiderea arhivelor, reputația universităților vor fi elevați, o data ce reputația

crește atragerea fondurilor sau a sponsorilor devine mai ușoară. Pentru a face față noilor standarde,

este imperativ ca Universitatea Transilvania din Brașov să adopte un programde arhivare instituțion-

ală, unde ar fi benefică nu doar la nivel instituțional, dar și pentru comunitatea științifică internațion-

ală și a comunității UnitBv.
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Repository Universitar

1.2 Inițiativa Națională Cloud pentru Știința Deschisă din România

InițiativaNațională CloudpentruȘtiințaDeschisădinRomânia (RO-NOSCI)[1] este inițiativanațion-

ală a României de a se alinia la viziunea European Open Science Cloud (EOSC)— un spațiu european

comun în care cercetătorii pot partaja date științifice și infrastructuri într-un mod deschis, sigur și

interoperabil. Scopurile principale sunt coordonarea și integrarea eforturilor naționale pentru știința

deschisă, sprijinirea participării României la EOSC și promovarea accesului deschis la publicații, date,

software și infrastructuri de cercetare. Obiectivele RO-NOSCI:

• Crearea unui cloud național pentru știința deschisă.

• Integrarea infrastructurilor și serviciilor naționale în EOSC.

• Facilitarea accesului mediului academic și de cercetare la resursele EOSC.

• Promovarea și implementarea politicilor privind știința deschisă în România.

1.3 National Initiatives for Open Science in Europe

National Initiatives for Open Science in Europe[2] (NI40S- Europe) a fost un proiect finanțat de

Uniunea Europeană prin programul Horizon 2020, desfășurat între septembrie 2019 și februarie

2023. Scopul principal al NI4OS-Europe a fost să sprijine implementarea și extinderea European

Open Science Cloud (EOSC) în Europa de Sud-Est și în alte 15 țări participante, inclusiv România.

Obiectivele principale ale proiectului au fost integrarea inițiativelor naționale de tip Open Science

Cloud (NOSCI) în guvernanța EOSC, pentru a asigura coeziunea și reprezentarea echitabilă a țărilor

din regiune, promovarea principiilor FAIR (Findable, Accessible, Interoperable, Reusable), precum și

asigurarea suportului tehnic și politic pentru integrarea serviciilor și infrastructurilor naționale în eco-

sistemul EOSC, inclusiv servicii de calcul, stocare și gestionarea centrelor de date deschise, inclusiv

servicii de calcul stocare și gestionarea centrelor de date deschise.

1.4 Open Science

Este o abordare a cercetării științifice care promovează transparența, colaborarea și accesul liber

la toate aspectele procesului științific[3][4]. Este formată din mai multe principii: acces deschis –

publicarea articolelor științifice înmod gratuit și accesul liber la acestea; date deschise – baze de date

de cercetare disponibile public, respectând principiile FAIR[5] (identificabile, accesibile, interoperabile

și reutilizabile); software open-source; recenzia deschisă – procesul de evaluare a articolelor științi-

fice gratuit și transparent; precum și infrastructură deschisă, prin platforme de partajare a rezul-

tatelor științifice.
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2 Stadiul Actual

În timpul redactării amstudiat trei platforme relevantede softwarepentru arhivaredigitală: PURE,

de la Elsevier – o soluție comercială, cu licență perpetuă și, după caz, abonament; DSpace – o soluție

open-source, inițial concepută de Hewlett-Packard Labs (HP Labs) și Massachusetts Institute of

Technology (MIT)[6], devenită ulterior o entitate independentă non-profit, sub umbrela Lyrasis; și

EPrints – o soluție open-source creată de Universitatea din Southampton[7], aflată într-un stadiu

de dezvoltare modest.

2.1 Elsevier PURE

Elsevier reprezintă cea mai sofisticată soluție, cu acces la baze de date externe precum Scopus

și PubMed, oferind evaluarea cercetătorilor și promovarea vizibilității articolelor în jurnalele științi-

fice DirectScience, Cell și The Lancet. Am luat legătura cu Elsevier pentru a primi o ofertă privind

implementarea unei soluții personalizate pentru UniTBv, cu un cost de peste 100.000 € inițial și re-

curent, pentru un număr de 1.000 de cercetători/cadre didactice.În Figura 1 este un exemplu de im-

plementare Elsevier PURE la universitatea TU Delft.

Figura 1: Pure TU Delft [8]
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2.2 DSpace

Ca soluție open-source, aceasta este cea mai populară și beneficiază de o dezvoltare recurentă.

La momentul redactării, a fost lansată versiunea DSpace 8.1, iar dezvoltatorii plănuiesc publicarea

anuală a unor versiuni noi, următoarea fiind DSpace 9, programată pentru lansare pe 21 mai, cu un

suport tehnic de 5 ani pentru fiecare versiune, începând de la data lansării. Soluția oferă un backend

robust, cu multiple opțiuni de autentificare: OpenID, Security Assertion Markup Language (SAML),

Shibboleth, Open Researcher and Contributor ID (ORCID), utilizând protocolul REST-API (Represen-

tational State Transfer API), care atribuie un Uniform Resource Identifier (URI) fiecărui articol arhivat,

facilitând astfel distribuirea acestuia în rețeaua publică de internet. De asemenea, platforma include

o componentă frontend cuo interfață graficăwebprietenoasă, ușor de configurat și adaptat în funcție

de cerințele instituției.In Figura 2 este site-ul de demonstrare a platformei DSpace[9]

Figura 2: Dspace 9[9]

2.3 Eprints

O soluție open-source cu o popularitate modestă[10] este des întâlnită în universitățile din Co-

munitatea Națiunilor (Commonwealth) și permite o automatizare extinsă prin scripturi, precum și

posibilitatea de a crea și disemina plug-in-uri dezvoltate de comunitate în bazarul EPrints. Suportă

importarea datelor din resurse externe, precum ORCID și arXiv.În Figura 3 este pagina de demon-

strare a platformei Eprints [11].
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Figura 3: Eprints[11]
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3 Impact

Implementarea arhivei digitale UniTBv are un impact imediat la nivelul comunității din cadrul uni-

versității, oferind un spațiu centralizat pentru articole, jurnale și teze de doctorat, facilitând astfel

accesul gratuit pentru comunitatea UniTBv, în loc să fie necesară plata accesului la jurnalele aca-

demice [12]. Pentru studenți, aceasta reprezintă o opțiune de a publica licența și disertația în arhiva

digitală, ceea ce le crește vizibilitatea pe piața muncii.

Ca impact indirect, o astfel de infrastructură deschisă poate sprijini îndeplinirea unor misiuni din

cadrul sistemului de învățământ, precum stocarea și accesarea cursurilor, suporturilor și materialelor

didactice la orice nivel de studiu.

Un alt impact indirect este în domeniul cercetării: unele studii au arătat că o arhivă digitală de-

schisă poate contribui la un avantaj în rata de citare de până la 71%[13][14]. S-a evidențiat astfel

beneficiul utilizării arhivelor digitale deschise pentru diseminarea rezultatelor cercetării.

În context social și economic, s-a demonstrat că arhivele digitale reprezintă ometodă eficientă de

transfer tehnologic, generând un efect de „knowledge spillover”— adică răspândirea cunoștințelor,

unde rezultatele cercetării pot fi benefice atât pentru instituții și firme private, cât și pentru mediul

academic. În partea academică, acest lucru crește rata citărilor, iar în sectorul privat permite aplicarea

rezultatelor cercetării, generând competitivitate și profit.

Un cazparticular,s-auorganizat sesiuni dedicate accesului deschis înMareaBritanie la nivel național,

adresate atât cercetătorilor postuniversitari, cât și personalului academic, în cadrul cărora prezentăm

statistici privind descărcările din repozitoarele instituționale din Regatul Unit. În anul 2023, repozi-

toarele instituționale din Regatul Unit au înregistrat peste 37 demilioane de descărcări individuale de

articole științifice. Dintre acestea, 825.885 de descărcări au fost realizate din repozitorul Universității

din Southampton, cu o medie lunară de peste 55.000 de descărcări.

Menționăm că aceste cifre se referă exclusiv la articole din reviste. Dacă se includ și alte tipuri

de materiale – precum teze, seturi de date, capitole de carte, lucrări preliminare și altele – totalul

descărcărilor din repozitoarele instituționale din Regatul Unit în anul 2023 depășește 65 demilioane.
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4 Arhivarea Documentelor Academice

În acest capitol vom analiza cadrul legislativ referitor la arhivarea digitală instituțională, atât în

România, cât și în țările vecine. De asemenea, vomexamina reglementările și bunele practici din state

recunoscute pentru avansul lor în cercetare și inovație, precum Statele Unite ale Americii. Scopul

acestei analize este de a evidenția similitudinile și diferențele dintre abordările legislative, precum și

impactul acestora asupra procesului de digitalizare a arhivelor instituționale.

4.1 Romania

Legislația arhivării academice în România se bazează pe reglementări ce vizează gestionarea doc-

umentelor, protejarea drepturilor de autor și asigurarea accesibilității și integrării informațiilor arhi-

vate. Legislația română este reglementată prinmaimulte acte legislative și normative, care se referă

atât la partea administrativă, cât și la materialele științifice și academice.

Legea Arhivelor Nationale nr.16/1996[15] - Are rolul reglementării organizației, gestionării și

protecția arhivelor în România, ea se aplică la nivel național include și norme în arhivarea docu-

mentelor oficiale, administrative și instituțiile academice.

Legeanr. 8/1996privinddreptul de autor și drepturile conexe[16] - Legea reglementează drep-

turile de autor asupra operelor stiințifice, articole academice și cercetări publicate.

Hotărârea Guvernului nr. 1076/2004[17] privind reglementarea sistemului național de arhivare

a documentelor – Standardizarea procedurilor de arhivare a documentelor academice si stiintifice in

romania,delatiind procesul fizic și digital în arhivele naționale sau instituționale

Ordinul nr. 2992/2004 al Ministerului Educației Naționale - Vizează reglementarea arhivării

lucrărilor stiințifice și a tezelor de doctorat, și implementarea platformelor electronice de arhivare

instuțională.

Strategia Națională pentru Digitalizarea Arhivelor (2020-2030) - Este un program strategic

de a promova utilizarea mediului de arhivare digitală, și implementarea sistemelor moderne în ges-

tionarea și protejarea documentelor academice.

Universitatiile din România pot adopta politici proprii atâta timp cât nu intră în conflict cu legsilația

română, ce pot include proceduri de gestionare a lucrărilor de licență, dizertații, teze de doctorat și

articole stințiifice.
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4.2 Olanda

Legea arhivelor 1995[18] este cea mai importantă lege pentru furnizarea de informații de către

guvernul olandez. Legea reglementează faptul că arhivele guvernamentale vor deveni publice pen-

tru cetățeni după o anumită perioadă de timp. Legea se aplică informațiilor guvernamentale din mo-

mentul în care informațiile sunt create. Prin urmare, se aplică e-mailului pe care tocmai l-ați trimis

în numele organizației dumneavoastră. Dar și, de exemplu, la drepturile orașului vechi de secole care

sunt păstrate într-un depozit de arhivă.

Dispoziții din Legea arhivelor Cea mai importantă prevedere a legii este că guvernele trebuie să

aducă și să stocheze informațiile lor într-o stare bună, ordonată și accesibilă. Prin urmare, informațiile

trebuie să fie ușor de găsit și de consultat. Guvernele trebuie, de asemenea, să asigure distrugerea

informațiilor care se califică pentru acest lucru.

Legea din 1995 privind arhivele conține, printre altele, norme privind

îngrijirea materială și accesibilitatea documentelor de arhivă (cât de ușor pot fi vizualizate in-

formațiile)stocarea și distrugerea informațiilor înlocuirea documentelor de arhivă cu reproduceri (de

exemplu o scanare sau o copie) împrumutul sau transferul de proprietate a informațiilor transferul

de informații către un depozit de arhivă, cum ar fi Arhivele Naționale deschiderea informațiilor gu-

vernamentale

În februarie 2025, Camera Reprezentanților a adoptat o nouă versiune a Legii Arhivelor, reducând

perioada de transfer a documentelor către arhivele publice de la 20 la 10 ani. Această modificare are

scopul de a accelera accesul public la informațiile guvernamentale și de a adapta legea la realitățile

societății digitale actuale

Legea Arhivelor din 1995 are un impact direct asupra gestionării datelor personale în contextul

arhivării. Conform unei decizii a Curții Districtuale din Noord-Holland, obligațiile de păstrare a docu-

mentelor prevăzute de Legea Arhivelor pot prevala asupra dreptului de ștergere a datelor personale

stipulat în GDPR, în cazul în care există o obligație legală de păstrare a acestor date.

4.3 Polonia

Legislatia privint utiliziarea si reglementarea arhivelor digitale este in principal formata din doua

norme legislative si unele norme europene.

Legea Arhivelor Naționale - Obligația instituțiilor publice (inclusiv universități) de a păstra doc-

umentele în format fizic sau digital. Posibilitatea arhivării electronice, cu respectarea cerințelor de

autenticitate, integritate și accesibilitate. Obligația de a colabora cu Arhivele Naționale pentru eval-

uarea documentelor cu valoare istorică.
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Legea privind învățământul superior și știința[19] - Obligația instituțiilor academice de a păstra

evidențele digitale ale studenților, diplomelor, documentelor administrative. Legalizarea utilizării sis-

temelor informatice pentru arhivarea actelor de studii. Colaborarea cu sistemul public de informații

științifice (ex: PBN – Polska Bibliografia Naukowa).

Regulamentul eIDAS (Regulamentul UE 910/2014)[20] - Reguli comune pentru semnătura elec-

tronică, identificare digitală și timestamp. Recunoașterea juridică a documentelor electronice sem-

nate digital.

Regulamentul GDPR (UE 2016/679)[21] - Obligația instituțiilor academice de a proteja datele

personale arhivate digital. Limitarea duratei de păstrare și posibilitatea anonimizării/ștergerii. Drep-

tul de acces și corectare a datelor pentru studenți.

4.4 Bulgaria

În Bulgaria, arhivarea digitală în instituțiile academice este reglementată printr-un set de legi și

regulamente care vizează atât instituțiile publice în general, cât și specific domeniul educațional și

cel al arhivării electronice.

Legea privind Fondul Arhivistic Național[22] - Această lege reprezintă cadrul general care regle-

mentează organizarea, păstrarea, utilizarea și predarea documentelor care fac parte din patrimoniul

arhivistic național, inclusiv cele electronice. Instituțiile academice publice, cum sunt universitățile,

sunt obligate să păstreze documentele administrative, educaționale și științifice relevante într-un

mod care să asigure integritatea și accesul pe termen lung. Documentele cu valoare istorică, cultur-

ală sau științifică trebuie predate, conform criteriilor stabilite, la Arhivele Naționale. În 2024, legea a

fost modificată pentru a integra cerințe moderne privind arhivarea digitală, incluzând definiții pentru

documente electronice, precum și condiții pentru stocarea și migrarea lor.

Regulamentul privind arhivele instituționale (aprobată prin HG nr. 67/28.03.2024)[23] - Acest

regulament detaliază obligațiile instituțiilor în privința proceselor de arhivare internă. Pentru univer-

sități și alte instituții academice, regulamentul impune crearea unei arhive electronice instituționale,

administrată de un arhivist specializat, sub supravegherea unei comisii interne de evaluare arhivis-

tică. Documentele electronice trebuie arhivate după criterii clare privind valoarea administrativă, ști-

ințifică și istorică. Sunt prevăzute cerințe stricte privind spațiul digital de stocare (ex: control acces,

surse de alimentare neîntreruptibile, backup, jurnal de activitate), precumși obligația de a păstra doc-

umentele minim 10 ani. Instituțiile au avut la dispoziție 3 luni de la publicarea regulamentului pentru

a-și adapta regulamentele interne.

Legea privind guvernarea electronică - Această lege reglementează modul în care instituțiile
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publice, inclusiv cele academice, trebuie să gestioneze documentele electronice. Ea impune uti-

lizarea de semnături electronice calificate pentru autentificarea documentelor, implementarea unor

sisteme informatice conforme pentru gestionarea, păstrarea și arhivarea acestora, precum și păs-

trarea istoricului comunicărilor digitale pentru cel puțin 10 ani. Pentru universități, acest lucru im-

plică digitalizarea fluxurilor administrative, academic-administrative (admitere, examene, diplome)

și integrarea lor într-un sistem informatic arhivabil.

Legea privind depunerea legală a publicațiilor[24] - Această lege obligă instituțiile academice

să depună în format digital toate lucrările academice și științifice produse sub autoritatea lor, precum

teze de doctorat, cărți, reviste științifice sau alte publicații. Aceste documente sunt arhivate oficial la

Biblioteca Națională „Sf. Chiril și Metodiu” și în alte instituții depozitare autorizate. Astfel, se asigură

conservarea pe termen lung a patrimoniului academic în format digital, într-o manieră centralizată.

4.5 Statele Unite ale Americii

În Statele Unite, legislația privind arhivarea digitală este fragmentată, dar bine reglementată în

domeniul instituțiilor publice și academice, cu accent pe autenticitate, accesibilitate și păstrare pe ter-

men lung. Nu există o singură lege federală, ci un cadru compus din reglementări federale, standarde

profesionale și politici instituționale.

Federal Records Act[22] - Această lege, adoptată inițial în 1950 și actualizată semnificativ în

2014, reglementează gestionarea documentelor produse de agențiile guvernamentale federale, dar

influențează și instituțiile academice publice. Actualizările din 2014 recunosc documentele electron-

ice ca fiind echivalente legal cu cele pe suport fizic. În acest context, universitățile finanțate de stat

sunt adesea obligate să păstreze, organizeze și transfere arhivele digitale conform standardelor sta-

bilite de National Archives and Records Administration (NARA). Acest lucru include e-mailuri, înreg-

istrări administrative, date de cercetare și documente educaționale.

E-Government Act[25] - Această lege federală sprijină digitalizarea completă a activităților gu-

vernamentale, inclusiv prin implementarea de sisteme informatice care pot păstra și arhiva docu-

mente electronice în mod eficient și sigur. Deși vizează administrația publică, universitățile care co-

laborează sau primesc finanțare federală (granturi, parteneriate cu agenții federale) trebuie să adopte

principii similare. Legea a dus la dezvoltarea de politici și ghiduri pentru arhivarea electronică (precum

cele oferite de NARA), care sunt aplicate adesea și în sectorul academic pentru documente adminis-

trative, științifice sau educaționale.

FERPA (Family Educational Rights and Privacy Act)[26] - Această lege protejează confidențiali-

tatea înregistrărilor educaționale ale studenților. Orice universitate care primește fonduri federale
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trebuie să păstreze datele educaționale în mod securizat, inclusiv în format digital. Legea regle-

mentează cine are acces la aceste date, cât timp trebuie păstrate și cum pot fi distruse în siguranță.

Arhivarea digitală a notelor, diplomelor, cererilor de admitere și altor informații personale este per-

misă doar în condiții de protecție strictă, conform cerințelor FERPA.

Copyright Act & DMCA (Digital Millennium Copyright Act)[27][28] - Legea drepturilor de autor

din SUA, revizuită semnificativ prin DMCA în 1998, influențează direct arhivarea digitală în mediul

universitar. Conform Secțiunii 108, bibliotecile și arhivele academice pot realiza copii digitale pentru

conservare, cercetare și acces limitat, fără a încălca drepturile de autor, cu condiția respectării unor

limite stricte. Astfel, instituțiile academice pot arhiva digital teze, cărți, materiale multimedia sau

baze de date fără a solicita permisiuni individuale, în scopuri educaționale sau științifice.

Standardele profesionale: NDSA&OAIS[29][30] - Chiar dacă nu sunt legi, standardele elaborate

de organizații profesionale sunt esențiale în arhivarea digitală academică. National Digital Steward-

ship Alliance(NDSA) a creat un set de „niveluri de păstrare digitală” adoptat de multe universități

din SUA pentru a gestiona riscurile și a asigura accesul pe termen lung la documente digitale. De

asemenea, standardul internațional Open Archival Information System(OAIS) este frecvent aplicat în

bibliotecile digitale universitare, oferind un cadru complet pentru arhivarea pe termen lung, auten-

ticitate și recuperare a documentelor digitale.

4.6 Legislatia României in raport cu tarile prietene

Analiza comparativă a cadrului legislativ privind arhivarea digitală instituțională evidențiază o di-

versitate de abordări și niveluri dematuritate în implementarea politicilor și reglementărilor aferente

acestui domeniu. România dispune de o bază legislativă solidă, construită în jurul unor acte norma-

tive precum Legea Arhivelor Naționale și strategii recente de digitalizare, însă procesul de aplicare

practică este adesea fragmentat și dependent de inițiativa instituțională.

Prin contrast, țări precumOlanda și Statele Unite ale Americii se remarcă printr-un cadru coerent,

dinamic și orientat spre accesul public și păstrarea digitală pe termen lung. În Olanda, reducerea

termenului de transfer al arhivelor publice reflectă un angajament pentru transparență și adaptare

la era digitală, în timp ce în SUA, standardele profesionale (OAIS, NDSA) completează reglementările

federale, oferind un model funcțional pentru instituțiile academice.

Țările vecine, precum Polonia și Bulgaria, prezintă un progres semnificativ în alinierea la regle-

mentările europene (GDPR, eIDAS), dar și în definirea unor obligații clare pentru instituțiile de în-

vățământ superior. Aceste exemple subliniază importanța armonizării între legislația națională și

directivele europene, precum și necesitatea integrării arhivării digitale în strategii instituționale clare
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și bine finanțate.

În concluzie, România are oportunitatea de a-și consolida infrastructura legislativă și tehnolog-

ică privind arhivarea digitală academică, prin adoptarea de bune practici internaționale, prin mod-

ernizarea sistemelor existente și prin încurajarea colaborării între instituții, în vederea protejării și

valorificării patrimoniului academic național.
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5 Implementarea arvhiei digitale intituționale

5.1 Obiective

Primul obiectiv este de a crea o arhivă digitală instituțională ușor de menținut și de a elabora o

documentație, cu un cost de licență mic sau chiar gratuit, ușor de configurat, adaptat și modificat în

funcție de nevoile universității. Următorul obiectiv este de a respecta directivele naționale RO-NOSCI

și europene NI4OS-Europe, prin crearea de arhive digitale deschise care să promoveze creativitatea,

cooperarea între instituții, transparentizarea rezultatelor științifice și diseminarea acestora în soci-

etatea publică. Un alt obiectiv principal este de a crea o bază de date de cercetare în concordanță cu

principiile FAIR. Principiile, detaliate mai jos, sunt:

• Identificabile (Findable) – Datele trebuie să fie ușor de găsit, având identificatori unici și per-

sistenți.

• Accesibile (Accessible) – Datele trebuie să fie accesibile prin protocoale standardizate, chiar

dacă sunt protejate.

• Interoperabile (Interoperable) – Datele trebuie să fie compatibile cu alte sisteme, utilizând for-

mate și vocabulare standardizate.

• Reutilizabile (Reusable) – Datele trebuie să fie bine documentate și disponibile pentru reuti-

lizare în diverse contexte de cercetare.

Promovarea politicii Open Science în comunitatea UniTBv, la nivel interinstituțional și național. Re-

spectarea Legii Arhivelor Naționale nr. 16/1996[31], elaborând un ghid pentru crearea unei arhive,

procesul de încărcare și gestionarea documentelor arhivate pentru instituțiile publice. În proiectul de

diplomă prezentăm două soluții open-sourced de arhivare digitală.

5.2 Dezvoltarea locala

Implementarea portotipurilor de arhivare digitală a fost realizată cu calculatorul personal într-o

rețea locală, cu specificațiile.
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Model Asus Strix GL703GM

CPU Intel(R) Core i7-8750H

GPU Nvidia GTX 1060 6GB

RAM 2x 8GB Corsair DDR3 2333Hz

Stocare SSD Samsung 990 PRO 2TB

Tabel 1: Specificatii Laptop

6 Dspace

Este o platformă de arhivare digitală utilizată de instituții academice, biblioteci sau organizații de

cercetare, pentru a gestiona stocarea, distribuirea documentelor și datelor academice în mai multe

formate digitale.

Figura 4: Instalarea implicita Dspace

Caracteristici:

• Posibilitatea de configuratie personalizata universtiatilor

• Poate suporta toate formatele digitale(PDF, Word, JPEG, MPEG, TIFF .etc)

• Suport UTF-8

• Control acces granular la nivel de grup

• Optimizat pentru indexarea in Google Scholar

• Interfata valabila in 22 de limbi internationale
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6.1 Instalare

în prezent DSpace este împărțit în douămodule, una este de interfață utilizatorului (U.I.) fără nici-

o utilitate relevantă pentru arhivare, și cealaltă este serverul propriuzis (Backend) ce îndeplinește

funcțiile de arhivare dar nu servește o interfață grafică pentru utilizator. DSpace Frontend constă într-

o interfață utilizator construită în Angular. Este o aplicație web Node.js, adică, odată ce este constru-

ită/compilată, are nevoie doar de Node.js pentru a rula. Nu poate fi rulată „independent”, deoarece

necesită un backend DSpace valid pentru a funcționa. Frontend-ul furnizează toate funcționalitățile

destinate utilizatorului.

Backend-ul DSpace constă într-un API de server (aplicație web „server”), construit în Spring Boot.

Esteoaplicațieweb Java. Aceastapoate fi rulată independent, însănuare interfațăutilizator. Backend-

ul oferă toate interfețele standarde pentru un depozit digital, inclusiv API REST, OAI-PMH, SWORD

(v1 și v2) și RDF.

Se recomandă să se instaleze mai întâi backend-ul, deoarece frontend-ul are nevoie de un back-

end valid pentru a funcționa corect.

Inainte de a incepe procesul de instalare, mai intai trebuie sa satisfacem cerintele impuse de dez-

voltator.

Cerinte pentru server:

• Sistem de operare: UNIX sau Windows 7+.

• Java JDK 17 (OpenJDK sau Oracle JDK)

• Apache Maven 3.8.0 sau mai nou

• Apache Ant 1.10.0 sau mai nou

• PostgreSQL 12.x - 16.x sau mai nou, cu extensie pgcrypto

• Apache Solr 8.x

• Apache Tomcat 10.1.x.
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6.2 Instalare server

O să urmăm instalarea pe sistemul de operare Linux Ubuntu 22.4 LTS se presupune că este o

instalare nouă a sistemului de operare fie intr-omasină virtuala sau nu. Înainte de a incepe instalarea

facem o actualizare a sistemului.

1 sudo apt update && upgrade

Secvență de Cod 1: update

Instalăm dupaia următoarele pachete: Git, OpenJDK, Apache Ant.

1 sudo apt install git openjdk -17-jdk ant maven

Secvență de Cod 2: instalare

Pentru a verifica instalarea corectă unui pachet folosim comanda:

1 git -- version

Secvență de Cod 3: verificare pachete

Comanda ”–version” este valabilă și pentru celelalte pachete, în loc de git se înlocuiește cu pachetul

care este de interes ex(java, ant, mvn). Deoarece nu există un pachet de ApacheMaven înmanagerul

de pachete Ubuntu, trebuie să descărcăm și să dezarhivăm fișierele binare din pagina Apache[32].

,

1 wget https://downloads.apache.org/maven/maven -3/3.9.9/binaries/apache-maven -3.9.9-
bin.tar.gz

După descărcare o să dezarhivăm fișierele binare din directoriul /opt.

1 sudo tar xf apache-maven.3.9.9-bin.tar.gz -C /opt

Secvență de Cod 4: arhiva apache maven

Pentru a asigura funcționareapachetului ApacheMaven trebuie să adaugămcalea către fișier înPATH

și variabila sistemului, pentru a realiza integrarea trebuie să modificăm fișierul /.bashrc în /home-

/username, putem modifica cu orice editor de text(gedit, notepad++, etc.), pentru cazul de față o să

folosim editorul ”nano” deoarece este deja integrat în sistemul de operare Ubuntu.

1 sudo nano ~/.bashrc
2 export M2_HOME=/opt/maven
3 export PATH=${M2_HOME}/bin:${PATH}

Secvență de Cod 5: edit /.bashrc

Reîncărcam linia de comandă ca să ia efect modificărilor noastre.

1 source ~/.bashrc

Secvență de Cod 6: reload /.bashrc
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Urmează acum instalarea PostgreSQL cu utilitătile de linie de comandă și extensia pgcrypto.

1 sudo apt install postgresql postgresql -client postgresql -contrib libpostgresql -
jdbc-java -y

Secvență de Cod 7: install PostgreSQL

Pentru a verifica instalarea corectă a Postgesql folosim comanda

1 psql -v psql

Secvență de Cod 8: verificare PostgreSQL

6.3 Configurare baza de date DSpace

Înainte de a crea o bază de date, trebuie să creăm un utilizator cu numele ”dspace” și parola

”dspace” în cazul de față, în postgres.

1 createuser --username=postgres --no-superuser --pwprompt dspace

Secvență de Cod 9: utilizator PostgreSQL

Creăm apoi o bază de date pentru utilizatorul ”dspace” și în urma extensia pgcrypto.

1 createdb --username=postgres --owner=dspace --encoding=UNICODE dspace
2 psql --username=postgres dspace -c "CREATE EXTENSION pgcrypto;"

Secvență de Cod 10: db PostgreSQL

Initial postgres este configurat pentru conexiuni externe,iar noi urmărim o conifgurare locală a pro-

gramului pentru motive de testare. Pentru a remedia această problemă va trebuii să modificăm

fișierul de configurare ”pg_hba.conf” unde îl găsim în /etc/postgresql/16/ și adăugăm configurația

următoare.

1 locall all dspace md5

Secvență de Cod 11: config PostgreSQL

Ca modificările să ia efect va trebuii să restartăm serviciul postgersql

1 sudo systemctl restart postgresql.service

Secvență de Cod 12: restart PostgreSQL

Descarcăm Solr din pagina oficială[33] și o să reluăm pașii din etapa PostgreSQL deoarece nu există

pachete în managerul de pachete în Ubuntu.

1 wget https://downloads.apache.org/lucene/solr/8.11.3/solr -8.11.3.tgz
2 tar xzf solr -8.11.3.tgz
3 cp -rf /opt/solr -8.11/solr -8.11.3/* /opt/solr -8.11/

Secvență de Cod 13: descarcare si instalare Solr
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Pentru a porni funcționării solar folosim comanda

1 bin/solr start -force

Secvență de Cod 14: start Solr

Cand vrem sa oprim avem comanda

1 bin/solr stop -force

Secvență de Cod 15: stop Solr

Pentru a verifica funcționarea corectă, trebuie să accesăm interfața grafică a adminului, care o găsim

la adresa locală http://localhost8938/solr

Figura 5: Instalarea Solr implicita

6.4 Instalarea DSpace

Descarcăm codul sursă din arhiva Git

1 wget https://github.com/DSpace/DSpace/releases/tag/dspace -8.1

Secvență de Cod 16: descarcare DSpace

Creeăm un director nou pe nume ”build” în directorul root ”/”

1 mkdir dspace

Secvență de Cod 17: director DSpace

Copiem tot conținutul din ”dspace-8.1” și îl mutăm în fișierul cu calea ”/build”

1 sudo cp -r dspace -8.1 /dspace

Secvență de Cod 18: copy DSpace
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Folosind Apache Maven o să compilăm și construim pachetul de instalare DSpace, tot în același

timp o să decurgă teste automate pentru integritatea fișierelor/modulelor de instalare DSpace, tre-

buie să fim în directorul /build ca să folosim comanda.

1 sudo mvn package -U

Secvență de Cod 19: maven package

La încheierea execuției comenzii se va afișa un rezumat al stării fiecărui modul compilat și construit

în cadrul proiectului DSpace.

Figura 6: Rezumat Maven

Următoarea etapă este instalarea și rularea propriu-zisă a aplicației DSpace. Pentru a realiza

acest lucru, va trebui să folosim Apache Ant. Accesăm directorul generat de Maven, numit target,

aflat în calea ”/build/dspace/target/dspace-installer”, și rulăm comanda corespunzătoare.

1 sudo ant fresh_install

Secvență de Cod 20: ant install
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De asemenea la sfârșitul rularii comenzii,o să se genereze un raport de statusul instalării și rularii

DSpace. După generarea instalării DSpace va trebuii să copiem toate fișierele din directorul nou creat

Figura 7: Rezumat Ant

”solr” din calea ”/dspace/solr” și să le introducem în folderul sursă a aplicații Solr în calea ”/opt/sol-

r/server/solr/configsets”.Ca modificările să ia efect va trebuii să dăm restart la solr.

1 cp -R dspace/solr/* solr/server/solr/configsets
2 bin/solr stop -force
3 bin/solr start -force

Secvență de Cod 21: solr core

Pentru a verifica starea Solr și a noilor nuclee DSpace trebuie să utilizăm interfața web admin-

istrativă a acestuia. Accesăm serverul solr (de exemplu http://localhost:8983/solr/) pentru a vedea

dacă Solr rulează corespunzător, apoi verificăm prezența nucleelor selectând (în stânga) Core Admin

sau folosind lista derulantă Core Selector. De exemplu, pentru a testa dacă nucleul „search” este

configurat corect, încercăm să accesăm URL-ul http://localhost:8983/search/select. Aceasta ar tre-

bui să ruleze o interogare goală împotriva nucleului „search”, returnând un rezultat JSON gol. Dacă

returnează o eroare, înseamnă că nucleul „search” lipsește sau nu este instalat corespunzător.

Backend-ul DSpace constă într-o singură aplicațieweb „server” în ”dspace/webapps/server”. Tre-

buie să implementăm această aplicație web în Tomcat. Copiem toate aplicațiile web DSpace din di-

rectorul dspace/webapps în directorul corespunzător din instalarea Tomcat.
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Figura 8: Solr nucleu Dspace

1 cp -R /dspace/webapps/* /opt/tomcat/webapps

Secvență de Cod 22: webapp tomcat

Înainte de a accesa interfațaweb a backend-ul DSpace, va trebuii sa creeămun cont de administrator

folosind un script, unde o sa ne ceară email, nume, prenume, parola și confirmarea parolei cum se

vede din Figura 9.

1 sudo dspace/bin/dspace create-administrator

Secvență de Cod 23: creeare cont administrator

Figura 9: Creeare cont administrator
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Acum putem accesa interfața web a backend-ul Dspace la URL http://localhost:8080/server

Figura 10: Backend

6.5 Instalare Frontend

Cerinte pentru frontend:

• Sistem de operare: UNIX sau Windows 7+.

• Node.js (v18-v22)

• Node package Manager (NPM)

• Node Version Manager (NVM)

• Yarn (v1.x)

• PM2

• Dspace Backend
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O să folosim metoda de instalare a Node.Js prin Nvm fiind cea mai usoară metodă de instalare

în Ubuntu. O să descărcăm, activăm în shell și verificarea instalării NodeJs, introducem în terminal

următoarele comenzi:

1 curl -o- https://raw.githubusercontent.com/nvm-sh/nvm/v0.39.7/install.sh | bash
2 source ~/.bashrc
3 nvm install --lts
4 node -v
5 npm -v

Secvență de Cod 24: instalare nvm si node.js

Următoarea etapă este instalarea yarn, este folosit pentru construirea interfeței web angular, o să

instalăm folosind npm.

1 npm install --global yarn

Secvență de Cod 25: instalarea yarn

Putem verifica dacă s-a instalat cu succes yarn cum se vede din figura 11.

1 yarn --version

Secvență de Cod 26: verificare yarn

Figura 11: Yarn

Descarcăm frontend din repozitul digital Github,dezarhivăm și o să îl mutăm în directorul dspace.

1 wget https://github.com/DSpace/dspace-angular/archive/refs/tags/dspace -8.1.tar.gz
2 mv -r dspace -8.1-angular /dspace/dspace-angular

Secvență de Cod 27: descarcare Dspace Angular

Pentru prima rulare a interfeței web, trebuie să instalăm dependențele sale, va trebuii să accesăm

fișierul dspace-angular și utilizăm comanda:

1 yarn install

Secvență de Cod 28: yarn install

După ce și-a instalat pachetele dependente putem rula interfața web cum se vede din figura 4.

1 yarn start

Secvență de Cod 29: yarn start
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Ca să avem funcționalitatea integrată a DSpace trebuie să creeăm legătura dintre Backend și

Frontend, trebuie să adăugămnumărul portului unde este situat backend-ul în fișierul de config ”con-

fig.yaml” din ”/dspace/dspace-angular/configs”

1 rest:
2 ssl: false
3 host: localhost
4 port: 8080
5 nameSpace: /server

Secvență de Cod 30: yaml config

6.6 Configurarea personalizata DSpace backend

Pentru a putea integra arhiva digitală DSpace, trebuie să facem modificări atât la nivel de back-

end, cât și de frontend. Sistemul de autentificare universitar folosește OIDC și Shibboleth, în timp ce

instalarea implicită a DSpace suportă doar autentificare prin email și parolă, din motive evidente de

securitate și fiabilitate. Un sistem de SSO (Single Sign-On) integrat în infrastructura arhivei digitale

ar satisface cerințele noastre. Din fericire, DSpace vine deja integrat cu metode de autentificare SSO

precum: OIDC, ORCID, Shibboleth și SAML, acestea putând fi configurate în fișierul „modules”, aflat

în calea /dspace/config/modules.

Pentru a activa autentificarea OIDC, trebuie să vă asigurați că clasa org.dspace.authenticate.Oid-

cAuthentication este listată ca una dintre metodele de autentificare în următoarea configurație în

authentification.cfg în ”dspace/config/modules”:

OpenID Connect este un strat de identitate peste protocolul OAuth 2.0, care permite clienților să

verifice identitatea utilizatorului final pe baza autentificării efectuate de un server de autorizare și

să obțină informații de bază despre profilul acestuia într-un mod interoperabil și asemănător REST.

Există numeroase implementări de server pentru OpenID Connect, precum Keycloak și AWS Cog-

nito. Într-o prezentare pe scurt a funcționalității OIDC, utilizatorul accesează platforma de arhivare

și, la inițierea procesului de autentificare, este redirecționat către un server din cadrul rețelei univer-

sității—care este providerul OIDC—unde se autentifică fie cu un cont cadru didactic (de exemplu,

@unitbv.ro), fie cu unul de student (@student.unitbv.ro); iar dacă autentificarea este un succes, uti-

lizatorul este redirecționat înapoi către platforma de arhivare digitală, beneficiind astfel de un cont

asociat universității și de toate informațiile relevante completate.

Figura 12 reprezintă o configurare generică a protocolului OIDC.

1 plugin.sequence.org.dspace.authenticate.AuthenticationMethod =
2 org.dspace.authenticate.OidcAuthentication

Secvență de Cod 31: auth config
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Audagam credentialele OIDC furnizate din Serverul de identitate Keycloack din infrastructura uni-

versitară în fișierul /dspace/config/module/authentification-oidc.cfg.

Figura 12: Diagrama de funcționare OIDC [21]

1

2 # The Realm on the OIDC server we should use for authentication
3 authentication -oidc.auth-server-realm = unitbv
4

5 # The Base URL of all OIDC server endpoints
6 authentication -oidc.auth-server-url = https://auth.unitbv.ro
7

8 # The URL of the Token endpoint
9 authentication -oidc.token-endpoint = ${authentication -oidc.auth-server-url}/realms

/${authentication -oidc.auth-server-realm}/protocol/openid-connect/token
10

11 # The URL of the Authorize endpoint
12 authentication -oidc.authorize -endpoint = ${authentication -oidc.auth-server-url}/

realms/${authentication -oidc.auth-server-realm}/protocol/openid-connect/auth
13

14 # The URL of the Introspect endpoint
15 authentication -oidc.user-info-endpoint = ${authentication -oidc.auth-server-url}/

realms/${authentication -oidc.auth-server-realm}/protocol/openid-connect/
userinfo

16

17 # The registered client id
18 authentication -oidc.client-id = dspace
19

20 # The registered client secret
21 authentication -oidc.client-secret = secret key
22
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23 # The redirect url
24 authentication -oidc.redirect -url = ${dspace.server.url}/api/authn/oidc
25

26 # The scopes to request
27 authentication -oidc.scopes = openid,email,profile
28

29 # Specify if the user can self register using OIDC (true|false).
30 # If not specified , true is assumed
31 # This should match the configuration of the OIDC server you are using. The

default setting for Keycloak is true.
32 # Do set it to false if your OIDC server disallows self-registration. Otherwise ,

leave this set to true.
33 authentication -oidc.can-self-register = true
34

35 #Specify the attribute present in the user info json related to the user's email
36 authentication -oidc.user-info.email = email
37

38 #Specify the attribute present in the user info json related to the user's first
name

39 authentication -oidc.user-info.first-name = given_name
40

41 #Specify the attribute present in the user info json related to the user's last
name

42 authentication -oidc.user-info.last-name = family_name

Secvență de Cod 32: oidc config

Pentru a reduce risipa de spațiu de stocare, este recomandată activarea mecanismului de de-

tectare a fișierelor duplicate. Dacă sunt identificate mai multe fișiere care au același titlu, autor, dată

și tip, sistemul va considera primul fișier încărcat ca fiind originalul și va fuziona toate instanțele du-

plicate cu acesta. Configurația o găsim în ”/dspace/module/config/duplicate-detection.cfg”

1 # Enable this feature. Default: false
2 duplicate.enable = true
3 ## Metadata to populate in the potential duplicate
4 duplicate.preview.metadata.field = dc.title
5 duplicate.preview.metadata.field = dc.date.issued
6 duplicate.preview.metadata.field = dc.type
7 duplicate.preview.metadata.field = dspace.entity.type

Secvență de Cod 33: duplicate config

Deoarece DSpace nu oferă profiluri publice pentru utilizatori, pentru a putea atribui articolele

încărcate autorilor – fie că sunt sau nu înregistrați în sistem – putem folosi o soluție alternativă.

Aceasta constă în crearea de profiluri dedicate ”Researcher” pentru profesori în cadrul DSpace, cu

scopul de a evidenția legătura dintre proiecte, articole, jurnale și cadrele didactice sau cercetătorii

științifici.
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Pentru aactiva funcția, trebuie să setămurmătoareaproprietate (decomentând-o în config/modules/researcher-

profile.cfg sau adăugând-o la config/local.cfg )

1 researcher -profile.entity-type = Person

Secvență de Cod 34: researcher enable

Figura 13: dspace profil
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Puteți specifica un tip de entitate diferit pentru elementul care poate fi utilizat ca profil. Aceasta

este o setare avansată - modificați-o numai dacă știți ce faceți și ați implementat o personalizare

specifică.

Trebuie să activămși autoritateaEPersonpentrudspace.object.owner. Decomentămurmătoarele

linii din config/modules/authority.cfg:

1 # Configuration settings required for Researcher Profiles
2 # These settings ensure "dspace.object.owner" field are indexed by Authority

Control
3 choices.plugin.dspace.object.owner = EPersonAuthority
4 choices.presentation.dspace.object.owner = suggest
5 authority.controlled.dspace.object.owner = true

Secvență de Cod 35: researcher authority

În cele din urmă, trebuie să ne asigurăm că cel puțin există o colecție care este configurată pentru

a accepta entități de tip EPersons. Numai EPersons care au dreptul de depunere într-o astfel de

colecție vor putea crea profiluri. Există multe posibilități de a utiliza aceste setări pentru a controla

cine poate sau nu poate crea un profil.

6.7 Configurarea personalizata DSpace frontend

Modificarea fontului implicit: În mod implicit, DSpace utilizează setul implicit de fonturi al Boot-

strap, care utilizează doar fonturile UI de sistem. Se poate adăuga cu ușurință un font customizat

poate fi actualizat rapid prin intermediul variabilelorBootstrapdin fișierul ”_theme_sass_variable_over-

rides.scss”.

Pentru a importaun font local, o să creeămun fișier ”ut-sans.scss” și îl adăugăm în ”/dspace/dspace-

angular/src/themes/dspace/assets/fonts” cu conținutul următor:

1 @font-face {
2 font-family: "UT-Sans";
3 src: url("/assets/fonts/UTSans-Regular.ttf") format("truetype");
4 }

Secvență de Cod 36: ut sans

Si să adăugăm calea către ”ut-sans.scss” în fișierul ”_theme_sass_variable_overrides.scss”

1 // Import the font via the custom SCSS file
2 @import '../assets/fonts/ut-sans';
3

4 // Configure Bootstrap to use this font
5 // (and list a number of backup fonts to use on various systems)
6 $font-family-sans-serif: 'UT-Sans', -apple-system, ...

Secvență de Cod 37: import ut-sans
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Costumizarea logului din bara de navigare constă în adăugarea căii către imaginea care vrem să

o modificăm în codul html din ”src/app/header/header.component.html”

1 <header>
2 <div class="container">
3 <div class="d-flex flex-row justify-content-between">
4 <a class="navbar-brand my-2" routerLink="/home">
5 <!-- Modify the logo on the next line -->
6 <img src="/assets/mytheme/images/UT-Logo.jpg" [attr.alt]="'menu.header.

image.logo' | translate"/>
7 </a>
8 ...
9 </header>

Secvență de Cod 38: custom header

Costumizarea favicon, adăugăm calea către favicon în config.yaml din dspace-angular

1 - tagName: link
2 attributes:
3 rel: icon
4 href: assets/dspace/images/favicons/UniTBv.ico
5 sizes: any
6

Secvență de Cod 39: custom favicon

Pentru personalizarea siglei din bara administrativă, se adaugă calea către logo-ul universității în

fișierul admin-sidebar.component.html, aflat în directorul /dspace/dspace-angular/src/app/admin/admin-

sidebar/.

1 ...
2 <div class="sidebar-full-width-container" id="sidebar-header-container" aria-

hidden="true">
3 <div class="sidebar-section-wrapper">
4 <div class="sidebar-fixed-element-wrapper">
5 <img id="admin-sidebar-logo" src="assets/images/Logo-UT-s.png" [alt]="('

menu.header.image.logo') | translate" aria-hidden="true">
6 </div>
7 ...
8

Secvență de Cod 40: custom admin sidebar

Modificarea imaginii din pagina principală înlocuită cu imaginea rectoratului al Universitații Tran-

silvania

1 <picture class="background -image">
2 <img alt="" [src]="'assets/dspace/images/video-image-hq.jpg'"/><!-- without

the []="''" Firefox downloads both the fallback and the resolved image -->
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3 </picture>
4

Secvență de Cod 41: homepage

Figura 14: dspace unitbv

6.8 Administrarea arhivei digitale

Putemcrea cuușurință structurauniversitarăutilizândunscript furnizat deDSpace, numit ”structure-

builder.” Acestanecesită un fișier în format ”.xml” și unutilizator cudrepturi de administrator. În exem-

plul de cod de mai jos este prezentat un șablon pentru crearea unei comunități numite Universitatea

Transilvania și a unei subcomunități aferente facultății Inginerie Electrică și Știința Calculatoarelor, de

asemenea același șablon o să fie folosit și pentru celelalte facultăți. Exemplu de comandă utilizată.

1 [dspace]/bin/dspace structure -builder -f /path/to/source.xml -o path/to/output.
xml -e admin@user.com

2

Secvență de Cod 42: import xml

1 <import_structure >
2 <community >
3 <name>Universitatea Transilvania din Brasov </name>
4 <description />
5 <intro>Fii in centru!</intro>
6 <copyright />
7 <sidebar />
8 <community >
9 <name>Facultata de Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor </name>

10 <description />
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11 <intro />
12 <copyright />
13 <sidebar />
14 <collection >
15 <name>Articole IESC</name>
16 <description />
17 <intro />
18 <copyright />
19 <sidebar />
20 <license />
21 </collection >
22 <collection >
23 <name>Comunitatea IESC</name>
24 <description />
25 <intro />
26 <copyright />
27 <sidebar />
28 <license />
29 </collection >
30 <collection >
31 <name>Departamente IESC</name>
32 <description />
33 <intro />
34 <copyright />
35 <sidebar />
36 <license />
37 </collection >
38 <collection >
39 <name>Proiecte </name>
40 <description />
41 <intro />
42 <copyright />
43 <sidebar />
44 <license />
45 </collection >
46

Secvență de Cod 43: structura univ.

Pentru a creea conturi de utilizatori folosim comanda:

1 [dspace]/bin/dspace user --add --email jquser@example.com -g John -s User --
password hiddensecret

Secvență de Cod 44: creare user.

Pentru a genera previziualizarea articolelor/imaginilor/videourilor trebuie reindexarea metadatei

cu comanda ”media-filter”. [dspace]/bin/dspace filter-media
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1 [dspace]/bin/dspace filter-media

Secvență de Cod 45: creare previziualizarea.

6.9 Utilizare

Vom prezenta pe scurt utilizarea principalelor caracteristici ale platformei de arhivare digitală

din perspectiva unui vizitator. Ca vizitator, avem acces la funcționalități precum: citirea, căutarea

și filtrarea articolelor, așa cum este ilustrat în Figura 14; accesarea structurilor universitare pentru o

căutare mai rapidă, prezentată în Figura 15; o pagină care contorizează de câte ori a fost accesat un

articol, evidențiată în Figura 16; o pagină de profil a cadrului didactic, ilustrată în Figura 17; și accesul

la metadatele articolelor, după cum se observă în Figura 18.

Figura 15: Cautare articole

Articole – secțiune rezervată utilizatorilor autentificați și repartizați la facultatea respectivă.

Comunitatea – conține o listă de profile ale cadrelor didactice aferente facultății.

Departamente – grupează cadrele didactice care fac parte dintr-un anumit departament al fac-

ultății.

Proiecte – include proiectele de cercetare ale facultății respective.

Utilizatorii înregistrați au dreptul de a depozita materiale în spațiul alocat facultății la care sunt

afiliați. Primul pas este completarea cererii de depozitare, așa cum se regăsește în Figura 19. După

confirmarea depunerii, utilizatorul va fi redirecționat către o pagină personalizată, similară celei din
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Figura 16: Structura universitara

Figura 20, denumită „MyDspace”, unde poate verifica statusul depozitului.
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Figura 17: Statistici

Figura 18: Profil cadru didactic
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Figura 19: Metadata articol

Figura 20: Formular de depozitare
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Figura 21: MyDspace
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7 Eprints

7.1 Instalare

Cerințe:

• Sistem de operare: Ubuntu 20.04 - 24.04 LTS

• MySQL

Modul ideal de instalare de la sursă este prin git, utilizânddepozitele CoreGit EPrints,iar instalarea

din pachetele binare este în general descurajată.

Instalarea din sursă prin git este acum metoda recomandată de instalare a EPrints pentru de-

pozitele de producție, după ce s-a dovedit a fi o metodă de instalare utilă pentru cei care doresc să

dezvolte codul EPrints, să dezvolte pluginuri. Mai întâi, ca utilizator root, instalăm toatedependențele

pentru EPrints.

Instalăm server și client MySQL

1 apt-get install mysql-server mysql-client libmysqlclient -dev

Secvență de Cod 46: instal MySQL

Descarcarea și rularea eprints

1 apt install git
2 mkdir /opt/eprints3
3 chown eprints:eprints /opt/eprints3
4 chmod 2775 /opt/eprints3
5 su eprints
6 git clone https://github.com/eprints/eprints3.4.git /opt/eprints3
7 cd /opt/eprints3/
8 git checkout tags/v3.4.6

Secvență de Cod 47: Descarcare Eprints

Apoi, ca utilizator eprints, copiemconținutul din/EPrints/SystemSettings.pm.tmpl înEPRINTS_PATH/perl_lib/EPrints/Sys-

temSettings.pm

Ulterior, ca utilizator eprints, copiați fișierul EPrints/System-Settings.pm.tmpl în ”path to source”/perl_lib/EPrints/Sys-

temSettings.pm.

Apoi, creați (saumodificați) fișierul /etc/apache2/sites-available/eprints.conf inserândurmătoarea

directivă: Include EPRINTS_PATH/cfg/apache.conf

Pentru a activa această modificare, executați comanda ca utilizator root.
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1 root> a2ensite eprints

Secvență de Cod 48: Activam siteul Eprints

De asemenea, poate fi necesar să dezactivăm site-ul implicit, altfel pagina implicită Apache va fi

afișată în continuare:

1 a2dissite 000-default

Secvență de Cod 49: Deactivare site implicit apache

În cele din urmă, repornim Apache:

1 service apache2 restart

Secvență de Cod 50: Repornire apache2

Crearea utilizatorului MySQL eprints,dacă utilizați o versiune modernă de Linux (de exemplu, dis-

tribuția de la Red Hat cu numele, Enterprise Linux 9+ sau distribuția de la Canonical, Ubuntu 20.04+),

utilizatorul eprints nu se va putea conecta la baza de date MySQL ca utilizator root fără parolă. Prin

urmare, înainte de a executa „epadmin create”mai târziu în aceste instrucțiuni, asigurați-vă că treceți

la utilizatorul root, deschideți clientul MySQL și executați următoarele comenzi, (înlocuind parola (de

exemplu, „changeme”) în mod corespunzător):

1 CREATE USER 'unitbvrepo'@'localhost' IDENTIFIED by 'changeme';
2 GRANT ALL PRIVILEGES ON *.* TO 'unitbvrepo'@'localhost' WITH GRANT OPTION;

Secvență de Cod 51: user mysql Eprints

Pentru a începe crearea arhivei, verificăm dacă serviciul MySQL rulează. Apoi, schimbăm la utiliza-

torul eprints (de obicei numit ‘eprints’).

7.2 Utilizare

Utilizarea platformei EPrints este simplă. Am recreat structura universitară, așa cum se vede în

figura 23, precum și structura specifică unei facultăți – în cazul nostru, Facultatea de Inginerie Elec-

trică și Știința Calculatoarelor, ce se regăsește în figura 23 – pentru a facilita identificarea rapidă a

articolelor care aparțin unei anumite facultăți. Pentru a depune un articol, utilizatorul trebuie să com-

pleteze un formular de depunere, care include încărcarea fișierului articolului, așa cum este ilustrat în

figura 25, completarea formularului de încărcare, cum se vede în figura 26, alegerea subiectelor rel-

evante domeniilor de activitate – în cazul nostru „Motor vehicles. Aeronautics. Astronautics” – cum

este reprezentat în figura 27. Înaintea finalizării procesului de depunere, unde acceptăm ca articolul

nostru să fie valabil public, așa cum se vede în figura 28, articolul va putea fi vizualizat împreună cu

metadatele asociate, așa cum se poate observa în figura 29. Putem să ne folosim de un formular de
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Figura 22: eprints

căutare avansat pentru a căuta articole specifice, cum se regăsește în figura 30, iar rezultatul cererii

de căutare este reprezentat în figura 31. În figura 32 avem profilul instituțional creat cu sistemul

de autentificare Shibboleth și e-mailul de student, iar în figura 33 avem un istoric al depunerilor de

pe contul instituțional. Acest proces intuitiv ajută la organizarea eficientă a conținutului științific și

sprijină gestionarea facilă a arhivei instituționale.
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Figura 23: structura univ. eprints

Figura 24: structura IESC eprints
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Figura 25: incarcarea articoolului

Figura 26: formular de incarcare eprints
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Figura 27: alegerea subiectelor

Figura 28: confirmare depozitare
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Figura 29: articol depozitat

Figura 30: formular de cautare
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Figura 31: rezultatele cautarii

Figura 32: profil institutional
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Figura 33: istoric depozitare

51



Repository Universitar

8 Evaluarea DSpace și EPrints

Deoarece căutăm o soluție cu dezvoltare activă, licență open-source și un grad avansat de per-

sonalizare, amanalizat în detaliu cele douăplatformeprincipale luate în considerare: DSpace și EPrints.

Evaluarea s-abazat peo serie de criterii tehnice și funcționale, inclusiv suportul comunității, frecvența

actualizărilor, compatibilitatea cu standardele internaționale de metadate și posibilitățile de extin-

dere sau integrare cu alte sisteme. Tabelul 1 oferă o comparație directă a caracteristicilor cheie ale

celor două soluții, în timp ce Tabelul 2 reflectă popularitatea acestora în mediul academic, pe baza

numărului de implementări și a activității comunităților aferente. Luând în considerare toate aceste

aspecte, am concluzionat că DSpace răspunde celmai bine cerințelor proiectului nostru, motiv pentru

care am ales să implementăm această soluție.

Tabel 2: Compararea platformelor de depozit

Feature DSpace 8.1 EPrints 3.3 PURE

Tip Open-source Open-source Comercială

Utilizare Repozitory Instituțional Repozitory Instituțional Publicare academică

Costumaizare Grad ridicat Grad mediu Grad mic

Metadata Support Dublin Core, XML, etc. Dublin Core, XML, etc. Proprietar

Cost Gratuit Gratuit Licența/Abonament

Interoperabilitate Standarde deschise Standarde deschise Limitat la ecosistemul Elsevier

Suport Comunitate Comunitate Profesional

Tabel 3: Utilizarea depozitelor in universitati

DSpace EPrints PURE

Massachusetts Instituteof Technology Victoria University University of Amsterdam

ETH Zurich University of Glasgow Eindhoven University of Technology

Johns Hopkins University University of Chichester Wright State University

Politehnico de Milano Corvinus University of Budapest Erasmus University Rotterdam
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9 Implementarea serverului instituțional

Avemunserver instituțional cu specificațiile componentelor detaliate în tabelul 4, ceea ceneoferă

o bază tehnică solidă, de la procesor șimemorie la capacitatea de stocare și performanțele rețelei. Pe

această infrastructură, vom crea omașină virtuală (VM) în care vom implementamicroKubernetes, o

soluție ușoară și rapidă pentru orchestrarea containerelor,doar accesibilă printr-un vpn instituțional

EduVPN și parole unice pentru o siguranță sporită. În cadrul acestei VM, vom instala DSpace, o plat-

formă robustă destinată gestionării și distribuției resurselor digitale, esențială pentru arhivarea și

păstrarea patrimoniului instituțional.

Figura 34: server unitbv

CPU Intel(R) Xeon(R) Platinum 8260

RAM 128GB Micron 4000Mhz

Stocare 4TB Segate IronWolf

Tabel 4: Specificații Server
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Figura 35: arhitectura server
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Pentru a oferi utilizatorilor acces automat la această platformă, vom configura serverul Apache

astfel încât să funcționeze ca un reverse proxy pentru subdomeniul repo1.unitbv.ro. Această configu-

rare implică redirecționarea traficului de la internet către DSpace, astfel încât să asigurăm o interfață

clară și un acces securizat, fără a expune direct serviciul intern de containerizare. Astfel, gestionarea

cererilor externe și integrarea componentelor se vor face eficient, menținând în același timp un nivel

optim de securitate.

În plus, pentru a garanta continuitatea operațională a platformei DSpace, vom dezvolta un script

dedicat care, împreună cu un serviciu Linux configurat corespunzător, va monitoriza constant apli-

cația și va asigura reluarea automată a acesteia în caz de oprire neprevăzută, fie datorită unei erori

interne, fie ca urmare a unei pene de curent. Prin această automatizare, ne asigurăm că DSpace

pornește din nou rapid, minimizând astfel perioadele de nefuncționare și protejând investiția în in-

frastructura digitală instituțională.

Scriem un script simplu pentru a inițializa/opri tomcat.

1 !/bin/bash
2 ### BEGIN INIT INFO
3 # Provides: tomcat
4 # Required -Start: $network
5 # Required -Stop: $network
6 # Default-Start: 2 3 4 5
7 # Default-Stop: 0 1 6
8 # Short-Description: Start/Stop Tomcat server
9 ### END INIT INFO

10

11 PATH=/sbin:/bin:/usr/sbin:/usr/bin
12

13 start(){
14 sh /opt/tomcat/bin/startup.sh
15 }
16

17 stop() {
18 sh /opt/tomcat/bin/shutdown.sh
19 }
20

21 case $1 in
22 start|stop) $1;;
23 restart) stop; start;;
24 *) echo "Run as $0 <start|stop|restart>"; exit 1;;
25 esac

Secvență de Cod 52: script tomcat

Redactăm un script pentru inițializarea interfeței web al dspace.

1 #!/bin/bash
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2

3 export PATH=/home/robert.duca/.nvm/versions/node/v22.16.0/bin:$PATH
4 yarn start

Secvență de Cod 53: init dspace

În secvențade cod55este codul pentru realizarea serviciului cunumele ”StartingFrontendDSpace”

pentru a asigura rularea continuă fără necesitatea unui utilizator.

1 [Unit]
2 Description=Starting Frontend DSpace
3 After=network.target
4

5 [Service]
6 ExecStart=/dspace/dspace-angular/start_ui.sh
7 Type=simple
8 WorkingDirectory=/dspace/dspace-angular
9 Restart=on-failure

10 StandardOutput=journal
11 StandardError=journal
12 Enviroment=PATH=/home/robert.duca/.nvm/versions/node/v22.16.0/bin/yarn
13 [Install]
14 WantedBy=multi-user.target

Secvență de Cod 54: linux service dspace

Putem verifica statusul serviciului cu comanda systemctl status dspace_angular_start.service cum

se regăsește în Figura 24.

Figura 36: linux service

Am configurat un cron job pentru a automatiza sarcinile zilnice esențiale pentru funcționarea

corectă a DSpace, precum curățarea și indexarea bazei de date, precum și generarea automată a

miniaturilor (thumbnails)

1 #-----------------
2 # GLOBAL VARIABLES
3 #-----------------
4 # Calea catre directorul dspace (e.x. /home/dspace sau /dspace)
5 DSPACE = /dspace
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6

7 # Shell de folosit
8 SHELL=/bin/sh
9

10

11 # Adaugam toate directorile majore "bin" catre cale
12 PATH=/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/sbin:/bin:/usr/sbin:/usr/bin
13

14 # Setam JAVA_OPTS cu valori initiale pentru DSpace Cron Jobs.
15 # Valoarea initiala este 512 MB RAM.
16 JAVA_OPTS="-Xmx512M -Xms512M -Dfile.encoding=UTF-8"
17

18 #----------------
19 # DAILY TASKS
20 #
21 #----------------
22

23 # Actaulizam indexul OAI-PMH zilnic la ora 00:00
24 0 0 * * * $DSPACE/bin/dspace oai import > /dev/null
25

26 # Curtatea si actualizarea bazei de date de indexare zilnic la ora 00:00
27 0 0 * * * $DSPACE/bin/dspace index-discovery > /dev/null
28

29 # filtrarea continutului media zilnic la ora 03:00
30 # (Genereaza thumbnails pentru articole/videouri incarcate)
31 0 3 * * * $DSPACE/bin/dspace filter-media

Secvență de Cod 55: dspace cron
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10 Concluzii

Arhivele digitale deschise reprezintă o soluție viabilă pentru stocarea și transparentizarea rezul-

tatelor cercetării, fiind susținute atât de directivele naționale, prin RO-NOSCI, cât și de cele europene,

prin NI4OS-Europe. Aceste arhive facilitează diseminarea cunoștințelor în sectoarele public și privat

și pot fi utilizate ca platforme educaționale pentru stocarea cursurilor, indiferent de nivelul de studiu.

Totodată, ele stimulează cooperarea interinstituțională și contribuie la creșterea vizibilității și ratei de

citare a publicațiilor științifice. De asemenea, contribuie indirect la stimularea economiei prin produse

de ultimă generație, inspirate sau chiar patentate pe baza articolelor publicate cu acces gratuit.

Transformările recente în domeniul comunicării științifice și al infrastructurii digitale evidențiază

o tranziție ireversibilă cătremodele deschise de diseminare a cunoașterii. Arhivele instituționale dig-

itale open-source, precum DSpace sau EPrints, devin tot mai mult instrumente esențiale în ecologia

academică modernă. În acest context, Universitatea Transilvania din Brașov nu doar că se aliniază la

standardele internaționale prin inițiative precum RO-NOSCI sau NI4OS-Europe, dar își asumă activ

rolul de promotor al unui acces echitabil și sustenabil la rezultatele cercetării.

Beneficiile acestei tranziții suntmultiple și profunde. Pe plan intern, arhivele digitale optimizează

accesul la resurse educaționale, simplifică diseminarea lucrărilor de licență, disertație și doctorat, și

facilitează evaluarea activității academice. Pe plan extern, ele cresc considerabil vizibilitatea și im-

pactul cercetării printr-un efect demonstrat asupra creșterii ratelor de citare și atragerea de colab-

oratori, finanțatori sau parteneri industriali. În plus, din perspectivă economică, aceste soluții pot

reduce semnificativ cheltuielile legate de accesul la publicații științifice și întreținerea arhivelor fizice,

contribuind la o gestionare mai eficientă a resurselor instituționale.

Dintr-o perspectivă societală, arhivele deschise oferă o punte între universitate și publicul larg,

democratizândaccesul la informație și sprijinind transferul de cunoștințe către sectoarele non-academice.

Astfel, instituțiile care investesc în infrastructuri digitale deschise nu doar că își consolidează poziția

academică, ci devin actori relevanți în dezvoltarea regională și societală, contribuind la o economie a

cunoașterii mai incluzivă și mai transparentă.

În concluzie, implementarea unei arhive instituționale deschise nu trebuie văzută doar ca o con-

formare la tendințele actuale, ci ca o oportunitate strategică de transformare instituțională. Prin val-

orificarea soluțiilor open-source și susținerea principiilor științei deschise, Universitatea Transilvania

din Brașov poate deveni unmodel de bune practici la nivel național și regional, pregătită să răspundă

cerințelor unei societăți bazate pe acces liber, colaborare și inovație.
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Rezumat

Acest proiect de diplomă își propune să investigheze platformele disponibile pentru arhivarea dig-

itală, incluzând soluțiile de tip ”open-source”, și implementarea unei astfel de soluții la nivelul Uni-

versității Transilvania din Brașov. Inițiativa se aliniază atât cu planurile naționale privind dezvoltarea

infrastructurii digitale pentru știința deschisă— în special prin participarea universității în cadrul In-

ițiativei Naționale Cloud pentru Știința Deschisă (RO-NOSCI)— cât și cu directivele europene de pro-

movare a transparenței în cercetare în Europa de Sud-Est, reflectate prin proiectul NI4OS-Europe.

La nivel național, se constată absența unei politici coerente privind promovarea și adoptarea practi-

cilor de acces deschis la rezultatele cercetării, ceea ce contribuie la o prezență marginală a acestora

în spațiul public. Facilitarea accesului liber la informațiile științifice ar putea avea un impact semni-

ficativ asupra comunității academice și societății civile, stimulând cooperarea interinstituțională și

consolidând diseminarea cunoștințelor către cetățeni.
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Abstract

This diploma project aims to investigate the available platforms for digital archiving, including

open-source solutions, and the implementationof sucha solutionat TransilvaniaUniversity ofBrașov.

The initiative is aligned both with national plans for the development of digital infrastructure for

open science - in particular through the participation of the university in the National Open Science

Cloud Initiative (EN-NOSCI) - and with European guidelines for promoting transparency in research

in South-East Europe, reflected in the NI4OS-Europe project. At the national level, there is a lack of

a coherent policy for the promotion and adoption of open access practices to research results, which

contributes to their marginal presence in the public space. Facilitating open access to scientific in-

formation could have a significant impact on the academic community and civil society, stimulating

inter-institutional cooperation and strengthening the dissemination of knowledge to citizens.
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